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1. El Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto

¢éA qué nos referimos con el “cambio climatico”?

El cambio climatico se refiere a los distintos —y numerosos—
efectos que el calentamiento global produce en el sistema
climatico de la Tierra. Entre ellos, el aumento del nivel del mar,
retroceso de los glaciares, cambios en los patrones de las
precipitaciones, mayor frecuencia de fendmenos meteoroldgicos
extremos (como inundaciones repentinas u olas de calor),
alteraciones en la longitud de las estaciones o cambios en el
rendimiento de los cultivos.

Segun los expertos, para poder evitar cambios extremos
en el clima del planeta, se debe limitar el incremento de
la temperatura a no mads 2 °C desde la época pre-
industrial. Esto es, no superar la concentracion de CO,
en la atmosfera por encima de las 450 ppm.
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1. El Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto

A pesar de todos los esfuerzos, la concentracion de CO, en la atmdsfera se
acerca de forma alarmante al escenario donde se superara la concentracidon
objetivo. Los datos recogidos en el observatorio ubicado en Mauna Loa, en
Hawai (cuyo registro de concentracion de CO, en la atmdsfera se inicié en 1958,
y supone la mayor serie de registro) indican que estamos superando 400 ppm
de concentraciéon en la atmédsfera y la tasa de crecimiento anual se sitla en un
promedio de mas de 2 ppm/afio.

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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1. El Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto

Principales Gases de Efecto Invernadero (GEl)

Protocolo (Kyoto)

Dioxido de carbono, (CO,)
Metano, (CH,)

Oxido nitroso (N,O)
Hidrofluorocarbonos (HFC)
Perfluorocarbonos, (PFC)

Hexafluoruro de azufre , (SF;)

Equivalencia al gas base: CO2

* 1tmetano=21tCO2eq. * 1t Perflurocarbonos =140a 11.700 t CO2 eq.
* 1t odxido nitroso =310t CO2 eq. * 1t Hexafluoruro de azufre = 23.900 t CO2 eq.
* 1t hidrofluorocarbonos = 6.400 a 9.200 t CO2 eq.
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1. El Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto

Emisiones de gases de efeto invernadero por tipo de gas
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*HFCs are hydrofluorocarbons, PFCs are perfluorocarbons, and SF s sulfur hexafluoride.

Data sources:

« WRI (World Resources Institute). 2014. Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) 2.0: WRI's climate data explorer. Accessed May
2014. http://caitwriorg.

+FAQ (Food and Agriculture Organization). 2014. FAOSTAT: Emissions—Iand use. Accessed May 2014
http:/faostat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/download/G2/*E./bird/bacc/techreport. html.
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1. El Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto

Emisiones CO2 fésil principales economias
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hasta alcanzar las 37,9 Gt de CO2
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1. El Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto

Emisiones de gases de efecto invernadero por sectores (UE)
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1. El Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto

Emisiones de gases de efecto invernadero per capita
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CO2 Highlights (International Energy Agency, 2016)
International Non CO2 Projections (Environmental Protection Agency, 2012
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1. El Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto

Intensidad de los gases de efecto invernadero

La intensidad de los GEI es una medida de la cantidad de emisiones en relacion con el PIB
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1. El Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto

Los esfuerzos globales por contener el cambio climatico comenzaron en 1992, cuando paises de todo el mundo
firmaron un tratado internacional para prevenir sus peligrosos efectos. Este acuerdo se conoce como «Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)».

El Protocolo de Kioto, basdandose en los principios de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, es el acuerdo por el que en 1997 los paises industrializados se comprometian a reducir sus emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) (el objetivo fue reducir las emisiones de seis gases que causan el calentamiento global:
dioxido de carbono (CO2), metano (CH4) y oxido nitroso (N20) ademds de tres gases industriales fluorados:
hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbono (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF6)).

El Protocolo de Kioto entré en vigor en 2005, adoptando finalmente los paises industrializados el compromiso de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un 5% entre 2008-2012 respecto a los niveles de 1990.
Los paises menos desarrollados se comprometian, en principio, Unicamente a realizar un inventario de todas sus
emisiones de GEIl. Gran ausente: EEUU (36,1%).
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2. EU ETS

EU ETS. DIRECTIVA 2003/87/UE

El Protocolo de Kyoto establecié 3 mecanismos flexibles para reducir las emisiones de forma econémicamente eficiente, uno de

ellos es el comercio de derechos de emission.

OCTUBRE de 2003. Publicacién de la Directiva 2003/87/UE por la que se establece un régimen para el
comercio de derechos de emision de GEl en el Diario Oficial de la Unién Europea.

Objetivos: reducir las emisiones de GEIl en el &mbito de la UE y establecer un régimen comunitario para el comercio de derechos de emisién (en
marcha desde el 1 de enero de 2005). Cubria las emisiones de CO2 de mas de 10.000 instalaciones en los 27 Estados miembros, (en total mas de
2.000 millones de toneladas); aproximadamente, el 45% de las emisiones totales de gases de efecto invernadero en la Unién.

CLAVES

e Establece un régimen comunitario para el comercio de
emision de GEI.

e El EU ETS (European Union Emissions Trading System) es la
piedra angular de la iniciativa de la Unién Europea para
reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero

* El régimen funciona imponiendo un limite a las emisiones
totales procedentes de las instalaciones que estan sujetas
aél.

Pone precio a la emision de CO2

* Dentro de ese limite, las empresas pueden comprar y
vender derechos de emisidn, segun sus necesidades.

+ Participacion de las empresas pertenecientes a los
sectores afectados es obligatoria.

Jornada “Politica Ambiental Europea y Neutralidad
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AMBITO DE APLICACION

* GEI: CO2, CH4, N20, HFC, PFCy SF6

* ACTIVIDADES:
* Energéticas:
- Instalaciones de combustién >20 MWt
- Refinerias
- Coquerias

* Produccion y transformacién de metales férreos.

* Industrias minerales: cemento, vidrio, ceramica, ladrillos
* Papel
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2. EU ETS: Fases 1 y Il

* Fase piloto de tres afios de “aprendizaje practico”.
* Principales caracteristicas :
— Aplicacion exclusiva a las emisiones de CO2 generadas por productores de
electricidad e industrias con uso intensivo de energia.

Fase 1: EU — 95% derechos de emisién asignados a las empresas gratuitos,
ETS — Multa por exceso de emisiones 40 euros por tonelada.
2005-2007 — Libre comercio de derechos de emisién a través de la UE,
— Permiso de emision y requisitos de seguimiento, la notificacion y la verificacion
emisiones.

* Asignaciones gratuitas por metodologia ex ante en funcién de previsiones de evolucién de los
sectores, parametros técnicos y emisiones de referencia previas, del trienio 2000-2002

* Primer periodo de compromiso” del Protocolo de Kioto (cumplimiento objetivosde
emisiones definidos).
* Principales caracteristicas :
-Reduccién de los limites maximos de derechos de emision (un 6,5% aproximadamente
respecto a las cifras de 2005) e incorporacidn de tres nuevos paises: Islandia, Liechtenstein y

FaSE 2: EU Noruega.
TS -90% derechos de emision gratuitos,
2008-2012 -Varios paises celebraron subastas de derechos de emisién.

- Multa por exceso de emisiones 100 euros por tonelada.
-El 1 de enero de 2012 se incorporé al RCDE UE el sector aviacion.

*Metodologia de asignacion: basada en datos histéricos (metodologia denominada como
grandfathering). Histérico de emisiones desde 2000 a 2005, escogiendo de este periodo los
dos afos que considere mas representativos de su actividad habitual
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2. EU ETS: Fase llI

POST-KIOTO (2013-2020)

La vigencia del Protocolo de Kioto finalizo en 2012, por lo que desde la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico se trabajé para alcanzar un acuerdo internacional que
fijara un marco que lo sustituyera.

Consejo Europeo de marzo de 2007: fija el objetivo unilateral de reducir sus emisiones en un 20%
en 2020 respecto a las de 1990 (Paquete Europeo de Energia y Cambio Climatico 2013-2020)

Objetivo Global UE 27:

-20% respec
E -14% respecto a 2005 %
Sectores EU ETS Sectores No ETS
-21% respecto a 2005 Media -10% respecto a 2005

L1

Directiva 2009/29/CE
gue modifica la Directiva 2003/87 y que
transforma en profundidad el régimen de
comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero en toda Europa para
la Fase |l (2013-2020)
OTROS OBJETIVOS: Decisién deReparto de Esfuerzos

20% de su energia de fuentes renovables para 2020 y 20% mejora
de eficiencia energética (reducir su consumo de energia) (406/2009/CE)
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27 Objetivos EEMMs, desde -20% a +20%
Espafia (-10%)

el




El mercado de emisiones. Comparativa temporal de los PNA

Plan Nacional Plan Nacional

de Asignacion de Asignacion Etapa Post-Kioto
2005 - 2007 2008 -2012

Grandfathering +

Metodologia de asignacion Grandfathering Benchmarking

Benchmarking

100% gratuita sectores

Tipo de asignacion para . . en riesgo de fuga.
. . Gratuit Gratuita

los sectores industriales ratuita ratut 80% a 30% sectores

no en riesgo de fuga
Datos clave para la Emisi Emisiones y Intensidades de emisién

. " misiones ) ) :

asignacion producciones 10% mas eficente
Ambito Nacional Nacional Europeo
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2. EU ETS: Resumen FASES |, 1i, 111

2005-2007 | 2008-2012 2013-2020

NORMATIVA Directiva PR Dodierpinclr/o g I Fases | (2005-2007) y Il (2008-2012)  Fase ll (2013-2020)
be 2003/87CE 2003/g7cE | Mmodificada por la -
REFERENCIA Directiva 2009/29/CE | | Techos nacionales Techo Europeo
COMPETENCIA ) ) )
Comunidades | Comunidades Comunidades :
PARA : : : Tachos fijos Techo fijo, con disminucion anual del 1,74%
AUTORIZACION Autonomas Autonomas Autonomas J ] ! !
SEGUIMIENTOQ Periodos de intercambio de 3 (2000-|, . ‘ . "
DE LAS Decision Decision Reglamento . | Periodo de intercambio de 8 afios (2013-2020)
2004/156/CE | 2007/589/CE 601/2012/UE 2007) y 5 (2008-2012) afios
EMISIONES
Riesso de fuga de carbono:
COMEE‘FEI;NCIA Asignacidn 100%
VALIDACION | Comunidades | Comunidades Comunidades Asignacion gratuita a la industria y a|gratuita transi-
Autdnomas Autdnomas Auténomas - it ; ndie- ,
DE INFORMES los generadares eléctricos torfa & indus ll riesgo de fuga de carbono:

VERIFICADOS tria 80 en 2013, 30% en 2020

) Plan Nacional | Plan Nacional
METODOLOGIA | de Asignacion | de Asignacién

Asignacion gratuita basada en emisionas especi-

Decision
DE 2005-2007 2008-2012 i i ’
ASIGNACION | aprobaco por el | aprobado porel | 2011/287/UE Asionacion gratuita basada en emisio- ficas a nivel de plt_}ducto._ Calculada en base a
P P P P e e benchmarks o valores de referencia (Evaluacion
RD 1866/2004 | RD 1370/2006 nes historicas de instalaciones ‘ . P
comparativa con la media del 10% mas eficien-
3; s 0 0 00, PFC, N:0 _ te)
\ Subasta limitada: < 4% Subasta substancial: » 60%
NUMERO DE
SECTORES DE 9 100 29
{ iacifn entnd
ACTIVIDAD L2 avacn entrd en e
L)
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2. EU ETS: FASE lll: Términos y Definiciones

Metodologia asignacion sector cementero

( Benchmark de producto (tco2/t producto)

Asignacién basada en la produccién de A =BMp * HALp * FcL * CSCF

productos.

“

A : Asignacion gratuita

BM: Valor del benchmark del producto: Establecido para cada sector industrial sobre la base de datos de
emisiones recogidos por la Comisidn y utilizados para calcular la asignacidn gratuita (10% de las instalaciones
europeas con menor intensidad de emision).

. Cemento sin pulverizar (clinker) gris: 766 kg CO2/t ck (para 2013-2020)

. Cemento sin pulverizar (clinker) blanco: 987 kg CO2/t ck (para 2013-2020)

Nivel histérico de actividad HAL: produccion de referencia utilizada (para 2013-2020: mediana de produccién
de 2005-2008 6 2009-2010 (el que fuera mayor)).

Factor carbon leakage FCL. Los sectores incluidos en la Decision Carbon Leakage (sectores en riesgo de fuga de
carbono con la consiguiente deslocalizacién de su produccion fuera de Europa) tienen un FCL=1: 100 % de los
derechos de emisién asignados de forma gratuita que les correspondan basandose en el valor de referencia.

Factor de correccion uniforme intersectorial CSCF: se aplica si la asignacién industrial total supera el CAP
industrial (derechos de emisidon gratuitos para el sector industrial) . Es un factor de reduccion lineal en la
asignacion de todas las plantas para que coincida la asignacion total con el CAP (la reduccion ha sido de un
17,57%)
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2. EU ETS: FASE lll: Términos y Definiciones

Otros términos:

Objetivo reduccién de emisiones: Objetivo vinculante para la UE en 2020 de un 20% menos de emisiones
de gases de efecto invernadero en comparacion con 1990. Para alcanzar este objetivo se necesita:

- sectores ETS: reduccion del 21% de sus emisiones respecto a los niveles del 2005

- sectores no ETS (difusos): reduccion del 10% de sus emisiones respecto a los niveles del 2005.

CAP CO2: cantidad absoluta de derechos de emision para el conjunto de la Unidn. Se calcula a partir del
objetivo de reduccién de emisiones.

Factor Lineal de Reduccion (Linear Reduction Factor, LRF): cada afio se reducird el CAP de CO2 aplicando el
& LRF para alcanzar el objetivo de reduccion al final del period (-21%). Para el periodo 2013-2020 el LRF anual
b 8 fue 1,74%.

Capacidad instalada inicial: promedio de los dos mayores volimenes de produccion mensual en un
periodo establecido (para 2013-2020, entre 1 enero de 2005 y 31 diciembre de 2008:
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2. EU ETS: FASE lll: factores de ajuste

LRF (Linear Correction Factor)

Factor de Correccion

Factor de correccion

intersectorial (CSCF Cross-

Intersectorial

» Se establece un techo de
asignacion
comunitaria (CAP)

de

escala

» Se parte de la asignacién en el

punto

2008-2012 'y

medio del

se

periodo
reduce
anualmente un 1,74%

para

alcanzar la reduccién del 21%

en 2020 respecto a 2005

Ao N°de derechos

Reduccion lineal

2010 2.151.459.023  1,74%  37.435.387
2011 2.114.023.63¢  1,74%  37.435.387
2012 2.076.588.249 1, 74%  37.435.387
2013 2.039.152.862 1,74%  37.435.387
014 2.001.717.475 1,74k 37.435.387
2015 1.964.282.088 1,74k 37.435.387
016 1.926.846.701 1,746 37.435.387
017 1.889.411.314 1,746 37.435.387
018 1.851.975.927 1,746 37.435.387
019 1.814.540.540 1,745 37.435.387
2020 1.777.105.153  1,74%  37.435.387
Total 2% 411,789,257

sectoral correction factor)

» Para minimizar el riesgo de

Para las instalaciones en las deslocalizacién a causa de la
que no se produce competencia de fuera de la
electricidad, Unidén Europea.
Factor de ajuste intersectorial > Instalaciones  expuestas a
en funcién del total de riesgo de fuga de carbono,
derechos solicitados respecto factor con valor 1: recibiran el
al total de derechos que se ha 100% de la asignacion gratuita.
revisto asignar. . .
P & » Para las instalaciones no
expuestas a riesgo de fuga de
4o A — carbono: factor de reduccidon
lineal desde 0,8 en 2013 hasta
013 9751
0,3 en 2020.
04 967 &
015 90978052 %
SECTOR DE RIESGO
0ls 8304055 ey =
017 §7612024%
8 55003685 % B I — -
Infensdod comerciol
extacomunitoia
019 BIT50 %
¢ o
g > B1438004 % @) themen
-— INUENIEKIA VEDEVILLA Lof
/ fl acema Agrupacion de fabricantes de cemento de Espafia n




2. EU ETS: FASE Illl: Benchmark de producto 2013-2020

BM producto, basados en la produccion de productos

(promedio del 10% de las instalaciones mas eficientes en la UE)

Referencia de producto

Definicion de los productos
cubiertos

Definicion de los procesos y
emisiones cubiertos
(limites del sistema)

BMp
Valor de la referencia
Kg CO2/t ck

Cemento sin pulverizar
(clinker) gris

Cemento sin pulverizar (clinker)
gris, en clinker total producido.

Estan incluidos todos los procesos
directa o indirectamente ligados a
la produccién de cemento sin
pulverizar (clinker) gris.

766

Cemento sin pulverizar
(clinker) blanco

Cemento sin pulverizar (clinker)
blanco utilizado como
componente ligante principal en
la formulacién de materiales
tales como productos de relleno
de juntas, adhesivos para
baldosas ceramicas, aislamiento,
y morteros para anclaje,
morteros para suelos
industriales, yeso mezclado listo
para utilizarse, morteros de
reparacion, y revestimientos
impermeables, con unos
contenidos medios del 0,4 % en
masa de Fe203, 0,003 % en
masa de Cr203y 0,03 % en masa
de Mn203.

Estan incluidos todos los procesos
directa o indirectamente ligados a
la produccién de cemento sin
pulverizar (clinker) blanco.

987

Decision por la que se determinan las normas transitorias de la Union para la armonizacion de la asignacion
gratuita de derechos de emisién (2011/278/ UE).
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2. EU ETS: FASE llI: Solicitud asignacion gratuita 2013-2020

Ajuste anual por ceses parciales/recuperacion de actividad

(Articulo 7. Cese parcial de las actividades de una instalaciéon del RD 1722/2012)

Ceses parciales:

a) Si el nivel de actividad de la instalacion se reduce entre un 50% y un 75% respecto al nivel de actividad
inicial(HAL), la instalacion solo recibird la mitad de los derechos de emision asignados inicialmente.

b) Si el nivel de actividad de una la instalacion se reduce entre un 75% y un 90% respecto al nivel de actividad inicial
(HAL), la instalacion solo recibird el 25% de los derechos de emision asignados inicialmente.

c) Si el nivel de actividad de la instalacion se reduce en un 90% o mds con respecto al nivel de actividad inicial (HAL),
no se asignard gratuitamente ningun derecho de emision a la instalacién afectada.

Recuperaciones de actividad:

5. Si el nivel de actividad de la instalacion alcanza un nivel de actividad de mds del 50 % con respecto al nivel de
actividad inicial (HAL), la instalacién recibira el 100% los derechos de emision que le hayan sido asignados
inicialmente.

6. Si el nivel de actividad de la instalacion alcanza un nivel de actividad de mds del 25 % con respecto al nivel de
actividad inicial (HAL), recibira el 50% de los derechos de emision que le hayan sido asignados inicialmente.
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2. EU ETS: FASE llI: Evolucion emisiones sector

Evolucién de las emisiones de CO2 del sector cementero
en Espafia datos EUTL - 2005, 2008-2018

30.000.000

25.000.000 -

20.000.000 A

15.000.000 -

10.000.000 -+

5.000.000 -

0 -
2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Evolucion emisiones de CO2 datos EUTL y produccion (t) clinker
Espana - 2005, 2008-2018
34.000.000
31.000.000
28.000.000 \\\
\ 25.000.000 ONC
22.000.000 A \\
\ 19.000.000 \\ —
e

16.000.000 \\/
13.000.000 _—
10.000.000 t } t t t t t t } } |

2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
- Produccion =—=Emisiones EUTL
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2. EU ETS: FASE lll: Resumen datos nacionales emision sector

2005 2012 2014 2016 2017 2018 2019 2020
PRODUCCIONDE RIS 30.604.525  16.157.543  16.413.18¢  17.2497200  17.299.205  17.785577]  16.907.530  15.102.792
CLINKER(T)  PLANCO 1.060.068 561.440 537.721 759.682 709.792 673.737 613.524 549.812
TOTAL 23.211.727)  31.664.593] 16.718.983  16.950.907  18.009.402] 18.008.997] 18.459.314 17.521.054  15.652.603
. IGRIS 26233.196)  13.112.397]  13.486.061] 14.135.880]  14.122.749| 14541454 13503734 11.791.748
Frt }rC])TAL €02 ANCO 1.151.355 619.745 553.304 796.492 741.107 712.803 650.827 571.154
TOTAL 20.933.0000 27.384.551| 13.732.142]  14.039.365  14.932.372) 14.863.856| 15.254.257| 14.154.561]  12.362.902
EMISIONCO2  |GRIS 220.403 838261 598253 667.117 718.424 740737 959.795 1.000.124
EVITADOPOR  BLANCO 0 14.504 26,007 20.630| 24,684 11.750 13.789 15.592
BIOMASA(T)  roTAL o 220.403 853.165 624.260 687.747, 743.110 752.487] 973.584  1.015.720
INTENSIDAD  |GRIS 0,857 0,812 0,822 0,819 0,81 0,818 0,799 0,781
EMISIONESCO2 g AncO 1,086 1,104 1,029 1,048 1,044 1,058 1,061 1,039
TOTAL
(TCO2/TClinker) |[TOTAL 0,902 0,865 0,821 0,82, 0,829 0,825| 0,82 0,808| 0,790
. IGRIS 16.169.294 8.449.759 8.615.1 9.009.170 9.066.812 9.302.15 8.731.391 7.769.914
f,:gg’;g?; BLANCO 572.85d 304.445 281.635 404.480) 381.884 3653 332777 297.791
TOTAL 12.534.000| 16.742.152]  8.754.204  8.896.822  9.413.649]  9.448.700|  9.667.45 9.064.168  8.067.705
EMSIONCOp  [OR1S 10.063.903 4.662.637 4.870.874 5126711 5055934  5239.30 4772343 40218
COMBUSTION (T) BLANCO 578.497 315.300 271.668 392012 359219 347.49 318.049 27336
TOTAL 8.399.000|  10.642.400|  4.977.938  5.142.544  5.518.723]  5.415.155  5.586.80 5.090.393  4.295.19
|  INTENSIDAD  |GRIS 0,528 0,523 0,525 0,522 0,524 0,523 0,516 0,514
EMISIONES PROCESOBLANCO 0,540 0,542 0,524 0,532 0,538 0,542 0,542 0,542
(TCO2TClinker) I TOTAL 0,540| 0,529 0,524 0,525 0,523 0,525| 0,524 0,517 0515
INTENSIDAD  |GRIS 0,329 0,289 0,297 0,297 0,292 0,295 0,282 0,266
EMISIONESCO2 g ANCO 0,544 0,562 0,505 0,516 0,506 0,514 0,518 0,497
COMBUSTION
(TC02/Tclinker)  [TOTAL 0,362 0,336 0,298 0,303 0,306 0,301 0,303 0,291 0,274
AHORRO ESPECIFICO/GRIS 0,007 0,052 0,036 0,039 0,042 0,042 0,057 0,066
PORBIOMASA  BLANCO 0,000 0,027 0,048 0,027 0,035 0,017 0,022 0,028
UCDc“"kerl TOTAL 0,000| 0,007 0,051 0,037 0,038 0,041 0,041 0,054 0,065

0
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2021-2030

2. EU ETS: FASE IV:

Objetivo GEI 2030:
-40 % respecto 1990
¢Como?

é¢Como?
* Comercio de * Objetivos
derechos — = nacionales
. Proteccion EU EmissionsTrading Sectores no-ETS vinculantes
Scheme (ETS) -30 % respecto 2005 L
contra las -43 % respecto 2005 * Criterios de
fugas de reparto del
carb.o.n’o 28 objetivos de Estados Miembros esfuerzo
. R?VISI(?n dela rango del 0 % al -40 % respecto a 2005 (Espafia -26% respecto a 2005)
Directiva ETS
-26 %
2020 20 Zoot ractorn
{1990) Cconsumao 20 %%
w GEIls EERR EfEn
2030 Al menos Min 27 % Min 27 %
—40 =4 Rewvisado Revisado
“2 “(1980) al 32% al 32,5%
-43% ETS H -30% difusos
) Seeast

k Raw I’-d‘" s al
Muevo Sistema de Gobernanza
o .
Escuela Técnica Superior de m
Jornada “Politica Ambiental Europea y Neutralidad - INGENIERIA DE £EVILL A @ O.ﬁ C e e n
Climatica en el Sector Cementero” - 17/11/2021 =% flacema : Agrupacitn de brcanes de cemento de spaa



2. EU ETS: FASE IV: Directiva ETS (2018/410) marzo 2018

Objetivo reduccidon de emisiones: Objetivo vinculante para la UE en 2030, de un 40% menos de emisiones de gases de efecto
invernadero en comparacién con 1990. Para alcanzar este objetivo se necesita:

- sectores ETS: reduccién del 43% de sus emisiones respecto a los niveles del 2005y,
- sectores no ETS (difusos): reduccion del 30% de sus emisiones respecto a los niveles del 2005.

Benchmark de producto (tco2/t producto) * * * |
Asignacién basada en la produccién A= BMp HAI-p Fcu * CSCF

de productos.

HAL: se calcularan dos HAL para el periodo:
— Para 2021-25 basado en la media del 2014-2018.
— Para 2026-30 basado en la media del 2019-2023.

Asignacion 2021-2025: HAL (media 2014-2018) * BM,,, 50,5 © CL *CSCF (si se aplicase)
Asignacion 2026-2030: HAL (media 2019- 2023) * BM,,6.,030* CL * CSCF (si se aplicase)

Benchmarks (BM): Se determinaran en 2020. 2 actualizaciones de los valores en el periodo, en 2016/17 y 2021/22:

* BENCHMARK 5,202 Tendencia de reduccion de 2007/08-2016/17 hasta 2023. Este serd el benchmark para el periodo 2021-2025.
* BENCHMARK 5562030 T€Ndencia de reduccién de 2007/08-2021/22 hasta 2028. Este serd el benchmark para el 2026-2030.

Reduccion mdxima de 1.6% afio, y minima de 0.2% afio.

CL: Lista carbon leakage 2021-2030. Sectores expuestos a CL el F serd =1

Asignacién dinamica (+/- 15%): ajuste lineal de asignacién del +/-15% de tu HAL en la media de 2 afios anteriores. Fecha de inicio de
los cambios en 2021. Se podran solicitar derechos complementarios de la reserva o pasaran de forma automatica a la reserva.

Factor de correccién uniforme intersectorial CSCF. Misma aplicacion para todos los sectores si se aplica.

Factor Lineal de Reduccion (Linear Reduction Factor, LRF): cada afio se reducird el CAP de CO2 aplicando el LRF para alcazar el
objetivo de reduccion al final del period (40%). Para el periodo 2013-2020 el LRF anual fue 1,74%. Para 2021-2030 sera un 2,2%
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2. EU ETS: FASE IV: Benchmark

Actualizacion de 54 valores de referencia (benchmark):

= actualizacién, en consonancia con la mejora observada, del valor de los pardmetros de
referencia para las asignaciones gratuitas a las instalaciones, determinado a partir de datos
de los afios 2007 y 2008,

- considerando el rendimiento promedio del 10 % de las instalaciones mas eficientes, para
que los valores de los parametros de referencia reflejen la tasa de mejora real:

= Dos actualizaciones en el periodo 2021-2030 (media del mejor 10%):

* Para el periodo 2021-2025, se actualizaran los benchmark en base a datos de 2016-
2017. Se calculara la tasa anual de reduccidn entre el benchmark del 2007-2008 y la
actualizacién del 2016-2017. Se aplicara esta reduccién entre el 2008 y el 2023, vy el
valor resultante en el 2023 sera el benchmark para ese periodo.

* Para el periodo 2026-2030, se actualizaran los benchmark en base a datos de 2021 y
2022 y se procederd de la misma forma que en el periodo anterior. El valor del 2028
sera benchmark para ese periodo.

Si el % de mejora no supera el 0,2 % anual, el valor de los pardmetros se aumentard a dicho
porcentaje. Si el % de mejora supera el 1,6% anual se reducird a ese porcentaje;
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2. EU ETS: FASE IV: Estimacion Benchmark

Kg CO2/ck t

170 166
Ll

760 1

o I T
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1 ] \ J

T 1

Benchmark 2016-2017 average  Benchmark 2021-2022 average
- Value 2023: Constant - Value 2028: Constant
assignment from 2021 - 2025  assignment from 2026 - 2030
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2. EU ETS: FASE IV: Estimacidn asignacion sector Espafa

2013 2014 2015 2016 2017 2018

PROD CK

(M) 14.649.736  16.950.906  17.649.534  18.009.402  18.008.997  18.459.314

HAL teorico 14-18 (media) 17.815.631

BENCHMARK (kg CO2/t ck)

Datos conservadores

[
[ 20212025 ] | 20262030 |

[ 10% mas eficientes l

[ 10% mas eficientes l

684 | Estimacidn

693

ASIGNACION (t CO2) SIN CSCFy CON FCL 1 (100% FREE)

12.257.154 tCO2

La emisién especifica del sector en 2018 es 826 kg CO2/t clinker. Por lo tanto:
Emision = 17.815.631*%0,826 = 14.715.711t CO2
El déficit anual de derechos para el periodo 2021-25 seria 2.458.557 t CO2
Salvo que se reduzca la intensidad de emisiones con medidas de eficiencia energética, combustibles alternativos..
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2. EU ETS: FASE IV: Ajustes asignacion gratuita

Cada afio la autoridad competente comparara el nivel medio de actividad de cada subinstalacion con el HAL,

Nivel medio de actividad es la media de los dos niveles de actividad anuales de dos aflos completos de
funcionamiento.

Fecha de inicio de los cambios en el 2021 (con datos de 2019 y 2020),

Ajuste lineal de asignacion del +/-15% con escalones posteriores en intervalos del 5% y siempre que el
ajuste sea de al menos 100 derechos de emision en el primer afio de cambio, (si la comparacion del HAL y
el nivel medio de actividad presenta una diferencia de mas del 15% entonces la asignacion gratuita se
ajustard en el mismo porcentaje. Si el cambio siguiente es mayor del 15% pero ocurre dentro del mismo
intervalo del 5% (entre el 15-20%), entonces la asignacion no se modificaria. Si el cambio siguiente excede
ese intervalo del 5% (20-25%, 25-30%...) el ajuste en la asignacion serd ese mismo %),

Periodo 2021-2030, comenzando en 2021 se informara anualmente del nivel de actividad de cada subinstalacion
del afo anterior; en 2021 este informe incluira datos de los 2 afos anteriores.

adjustment
+159%06
no adjustment
no adjustment
-15%

adjustment
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2. EU ETS: FASE IV: Ajustes asignacion gratuita

2021-2025 2026-2030

Phase 4

83 19 °20 ||'21|'22 |'23('24 |'25 ||'26| 27 | ‘28 |'29 | ‘s
1 { 20 21}{ 22}{ 23] 24} L J[z:e'J 28

* Media acumulada de dos anos
e +/-15%
* Datos produccion verificada
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2. EU ETS: FASE IV: Ajustes asignacion gratuita

Nivel actividad

120 +18% comparado cn HAL
138 PERO
90 - <—__| Mismo intervalo del 5% del
ALRA 2020-2021
ALRA ALRA (+15%-+20%)
HAL 2019- 2020-
2020 2021 => No ajuste
M Seriesl 100 117 118
Asignacion
120
115 Asignacion 2022 =
[ 110 Asignacion 2021
“11 18(5) (cambio dentro del
o5 mismo intervalo del 5%)
90
Baseline Allocation Allocation
Allocation 2021 2022
M Seriesl 100 117 117
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2. EU ETS: FASE IV: Ajustes asignacion gratuita

Nivel actividad
130

120
110 +7% comparado cn HAL
B

90 :- P =No alcanza el umbral
ALRA ALRA ALRA ALRA del 15%

HAL 2019- | 2020- | 2021- | 2022-
2020 2021 2022 2023

M Seriesl| 100 117 118 122 107

Asignacion
130
120
\ 100 Asignacion 2024 =
¥ 90 :Bz;in -;/ Asignacion base
| . Allocati | Allocati | Allocati | Allocati
on 2021 |on 2022 |on 2023 |on 2024
Alloca...

M Seriesl| 100 117 117 122

100
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2. EU ETS: FASE IV: Asignacion

Documentos derivados de la Directiva ETS para la asignacion

Jornada “Politica Ambiental Europea y Neutralidad
Climéatica en el Sector Cementero” - 17/11/2021

Solicitud de Ajustes en
asignacion asignacion

ePresentacion gratuita
datos en feb 2019 » Reglamento

y mayo 2019 2019/1842 oct
eInforme datos de 2019
referencia
ePlan
metodoldgico de
seguimiento

* Ajustes
dindmicos de la
asignacion por
cambios en nivel

eInforme c!e de actividad
verificacion

* Anualmente

Benchmarks,
CSCF (2020)

*Dos
actualizaciones
en el periodo
2021-2030
(media del mejor

10%)
ePublicacion de
Benchmarks
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2. EU ETS: FASE IV: Prevision precios CO2

Previsiones de precio
Previsiones a corto y medio plazo

Q42019 | H1200 | 2020 | 2021 | 2005 | 2030

Berenberg 4500€ 6500€  4500€ 5000€  3000€ 3000¢€
Bloomberg NEF N/A N/A 3520€ 4770€ NJA 30,60 €
ClearBlue Markets 2875€ 30,/5€  3450€ 4000€ 4100€  7400€
Commerzbank 2000€ 2750€ 2850€ N/A N/A N/A
Energy Aspects 2730€ 2900€ 3080€ 3400€ N/A N/A
. lEtngie Global Markets 25,70€  2500€ 2600€ 2800€ N/A N/A
| CIS 2650€  2795€  27,60€  N/A 4000€ N/A
| Refinifiv/Thomson Reuters 2500€  2600€ 2600€ 2600€ 2300€ 27,00€
| | Wattsight 2250€ 21006 0506 1950€  N/A N/A
| Media (12 analistas) 2650€ 2790€ 2970€ 3410€  34600€  395¢€
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2. EU ETS: FASE lll: Evolucion precio EUA

Evolucion del precio de EUA 2016 /17 /18 / 19

3000€
28,00€
2?:00 . a Mgdm: 536 €/t
000¢ i+ Ulfimo: 6,54 €/t
18,00 2017 .
S 1600€ . Med|o:5,83 €/t
1400 € i+ Ultimo: 8,14 €/t
1200€ i 2018:
10,00€ +  Medio: 15,88 €/t !
BO0E sl i+ Ultimo: 24,64 €/t
600 € P e, g 2019:
400¢ ’ L+ Medio: 24,85 €/t !
200¢ « Ultimo: 25,59 €/t i
e f m a m i i a 5 o n d i
2014 2017 2018  ssonee 2018, AVG =m0 ssssse 2019, AVG

Fuente: THE ICE
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2. EU ETS: FASE lll: Evolucion precio EUA

Evolucion del precio de EUA 2020 - 21
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de INVESTING
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3. Compromiso sectorial con la reduccion de emisiones de CO,

Roadmap del sector cementero espaiol 2050

o -f«nolog(a fhapmu:
usos y almacenamiento de CO2 (CAUC)

« Residuos de otros procesos industriales

y nuevos materiales como arcillas calcinadas

« Electricidad procedente
de fi ¢ bles y

« Medios de transporte internos neutros

(eléctricos y/o propulsados por hidrégeno)

on la efickencia energética
de los entornos urbanos,

o

« Digitalizacién, mejora del disedo de la mezcla y nuevos aditivos
«Vehiculos de transporte neutros (eléctricos y/o propulsados por hidrégeno)
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iGracias
por su atencion!

https://www.oficemen.com/

pmora@oficemen.com
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